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méreni sluchovych evokovanych odpoveédi

objektivni metoda vySetreni sluchu

mefi sluchové evokované potencialy, vznikajici jako odpoved (bioelektricky signal)
na zvukovou stimulaci

funkeni vysetreni sluchové drahy

¢ sluchovy nerv, jadra kmene, podkorova centra, sluchova kira
nejCastéjsi klinické vyuziti je BERA (Brainstem audiometrie — tzv. kmenové
odpovedi)

e screening sluchu rizikovych novorozencd

e uréeni prahu sluchu predevsim u novorozenct

e rozliSeni kochlearni a retrokochlearni nedoslychavosti

screeningova (automaticka — aABR) — screening sluchu rizikovych novorozenct
(obr. 1)

Obr. 1: aABR pristroj pro screening sluchu novorozencd.

prahova BERA - k urCeni odhadovaného audiogramu pomoci frekvencné
specifickych stimull (obr. 2)

audiotopodiagnosticka BERA — rozliSeni kochlearni a retrokochlearni
nedoslychavosti (obr. 3)
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Obr. 2: ERA — ustalené potencialy

Obr. 3: Audiotopodiagnosticka BERA (zobrazeni

(odhadovany audiogram) potencialt)
Typ vySetieni metoda a synonyma latence
elektrokochleografie  ECochG <4 ms
) . BERA Brainstem Evoked Response Audiometry
Slgg:%\i/gl kmenove ABR Auditory Brainstem Responses <12ms
P y BAEP Brainstem Auditory Evoked Potentials
MERA Middle Evoked Response Audiometry
stfedné-latencéni MLR Middle Latency Responses <60 ms
sluchové potencialy ' ASSR Auditory Steady State Responses
(SSEP Steady-State Evoked Potentials)
. q CERA Cortical Evoked Response Audiometry,
pgféjr:wolizlluchove korové potencidly <1000 ms
P y LLR Long Latency Responses
Stimulus Charakteristika Typické pouziti Priklad stimulu
frekvendné ftios:/ o
Click nespecificky audiotopodiagnostika 0P8
obdélnlkovy Sigﬂé| licks_10hz_30s.wav
. P clf e B screening,
CRIR TOZTITETL S el prahova audiometrie
Tone-burst kratky tonovy prahové audiometrie CaisP2AS
stimulus

slozeny stimulus
(maskovaci sum
s tone-burst
signalem)

Notched-noise

prahova audiometrie

notched_noise.wav

Pozn.: zvukové nahrévky jsou k dispozici v elektronické verzi na www.otorinolaryngologie.cz|
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https://www.otorinolaryngologie.cz/
https://www.otorinolaryngologie.cz/content/uploads/2024/06/clicks_10hz_30s.wav
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https://www.otorinolaryngologie.cz/content/uploads/2024/06/combined_gaussian_tone_and_notched_noise.wav

Obr. 4: ERA kfivky: ECochG, BERA - MERA, CERA.

Vyhody a nevyhody ERA

Vyhody ERA

= moZnost vySetfeni sluchu od hlemyzdé po mozkovou kdru
= nejvytézngjsi z vySetfeni objektivni audiometrie

Nevyhody ERA

= vy8Si pofizovaci a provozni naklady
= delSi doba pripravy a méfeni (nékdy nutnost hypnosedace, celkové anestezie)

Indikace ERA
| Tab. 3: IndikaceERA |

Tab. 3: Indikace ERA
Audiotopodiagnostika

rozliseni kochlearni a retrokochlearni senzorineuralnf
nedoslychavosti (obr. 6)

Objektivni prahova
audiometrie

vySetreni sluchového prahu u nespolupracujicich pacientt
(déti, mentalné handicapovani); posouzeni simulace a agravace
sluchové poruchy

Neurologie

demyelinizacni apod. onemocnéni (sclerosis multiplex)

Posudkové ucely

rozhodovani socialnich vyhod, profesni poskozeni sluchu,
soudni spory apod.

Potvrzeni mozkové
¢innosti

stanoveni mozkové smrti

S
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Kritérium

celkova
morfologie
latence
L Jewettovych vin
(JV/80 dB)
mezivrcholové
latence (JV-JI)
pomér latenci
k stimula&ni
intenzité (JV
na 80-70 dB)
stranovy
pomeér latenci
(u symetrické
|éze)

pomeér amplitud
o JV.JI

IPL — InterPeak Latency

M

IPL

LIR

IDL

Fyziologické Kochlearni Retrokochlearni

hodnoty léze léze
Ly . . . Spatna az
jasné zfetelna Zfetelna neidentifikovatelna
<5,7ms <5,7ms > 6,0 ms
<4,0ms <4,0ms >4,0ms
mirné prodiouzen vyrazné
prodlouzen prodlouzen
<0,3ms <0,3ms > 0,3 ms
> 1 > 1 <1

LIR — Latency-Intensity Radio
IDL — Interaural Difference of Latency

AR — Amplitude Ratio

Prevodni
nedoslychavost

jasné zfetelna

> 6,0 ms

<4,0ms

mirné
prodlouzen

<0,3ms

> 1

Obr. 5: Sluchova draha a BERA — Jewettiv komplex (dominantni vrcholy Jl, Jill a JV).
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kochlearni nedoslychavost

e dobre diferencovatelné viny (M), fyziologicka latence JV i hodnoty IPL a LIR a AR,
u symetrické vady téz IDL

retrokochlearni nedoslychavost

¢ 3patné identifikovatelny Jewettlv komplex, prodlouzend latence JV a zejm. IPL,
patologické IPL a asymetricka IDL, nizky AR

— pfi podezfeni na retrokochlearni [ézi je indikovana magneticka rezonance (MRI)
k vyloucCeni organické pficiny

Obr. 6: BERA vysetreni: vpravo norma, vlevo retrokochledrni postizeni.
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Interacoustics Eclipse

Vyspéla vicelcelova modularni
platforma pro komplexni
diagnosticka a klinicka vysetieni
sluchové evokovanych
potenciall, otoakustickych emisi
a vestibularné evokovanych
potencialt VEMP. Novy
technologicky standard pro rychla
a presna vysetreni - patentovana
metoda umoznuje urcit, kdy je
mozné ukoncit zaznam a vyrazné
tak zkrati cas vysetreni.

- Vybérem modull se piistroj prizplsobi

pozadavkim kazdého pracovisté

- Diagnosticky modul pro standardni ABR

a neurologicka vysetreni

- Klinicky modul pro komplexni klinickéd AEP

vysetieni (ABR, ECOchG, MLR, ALR, P300, eABR)

+ Modul ASSR pro zjisténi odhadovaného prahu

sluchu umoznuje diky unikatnimu softwarovému
feSeni soucasné testovani 8 frekvenci

(4 frekvence na kazdé ucho) a s vyuzitim

NB CE Chirp stimulu umoznuje zkratit cas
vysSetfeni aZ o polovinu

- Modul pro rychla automaticka ABR vysSetieni

novorozency a déti

- Moduly pro screeningova a/nebo klinicka

vysetieni otoakustickych emisi metodami
TEOAE/DPOAE

+ Modul VEMP pro klinicka vysetfeni vestibularné

evokovanych potencidld oVEMP a cVEMP

Ve
A\ _J 4
Interacoustics
Audiometry Tympanometry ABR/OAE Vysetieni rovnovahy Analyzatory sluchadel

Spole¢nost Interacoustics je jednim z nejvyznamnéjsich svétovych dodavatell diagnostickych feseni v oboru
vysetfovani sluchového a rovnovazného Ustroji. Jiz od roku 1967 vyviji a vyrabi inovativni diagnostické piistroje
pro audiologii a jeji prioritou je poskytovat zakaznikm kvalitni a spolehlivé vyrobky.
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PriruCky pro praxi
CSORLCHHK CLS JEP
https://www.otorinolaryngologie.cz/vzdelavani/prirucky-pro-praxi/

Schvaleno vybory Ceské spolecnosti otorinolaryngologie a chirurgie hlavy a krku, Ceské spolecnosti pro
Klinickou neurofyziologii a Ceské spolecnosti biomedicinského inzenyrstvi a Iékarské informatiky CLS JEP;
2024,

Editofi: prof. MUDr. Viktor Chrobok, CSc., Ph.D.; prof. MUDr. Pavel Kominek, Ph.D., MBA.

Prirucku pro praxi nelze povazovat za jediny univerzalni doporuceny postup.
V diagnostice a 1&Cbé je tfeba zvazit konkrétni situaci, stav a potize daného pacienta.
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